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En la naturaleza misma, ésta se expresa de manera asombrosa matemáticamente, pareciera que fuera hecha producto de fórmulas matemáticas. Podemos señalar una piña por ejemplo al ver como se desarrollo su cáscara alrededor de su fruto, los pétalos de una flor como la margarita y las fragmentaciones en espiral de la concha de un caracol. El hombre también asimiló estas estructuras copiadas de la naturaleza al realizar edificaciones, construcciones o cuanta creatividad puesta de manifiesto haya sido motivo de alguna creación estéticamente hermosa, utilizó para ello la sucesión de Fibonacci y también el número áurico.

Encuentra más ejemplos donde se ponga de manifiestas estructuras a manera de sucesión.

SUCESIONES

Función cuyo dominio es el conjunto de los números enteros positivos, los elementos del rango de la sucesión, llamados términos de la sucesión, están restringidos a los números reales.

EJEMPLO 1

Señale los términos de las sucesiones indicadas

(a) { n } 5n=1 :   

(b) { n2 -1 } 7n=1 :   

(c) { n2+n +1} 6n=1 :   

(d) { n2/ n2 +1} 100n=1 :  

RESOLUCIÓN

(a) { n } 5n=1 :   1, 2, 3, 4, 5 

(b) { n2 -1 } 7n=1 :   0, 3, 8, …, 48
(c) { n2+n +1} 6n=1 :   3, 7, 13, …, 43
(d) { n2/ n2 +1} 100n=1 :   1/2, 4/5, 9/10, …
DETERMINACIÓN DE SUCESIONES

· FORMA ANALÍTICA

Cuando se tienen el término general y se indica cada uno de sus elementos

· FORMA RECURRENTE

Señala el primer término y luego se da una regla para obtener los términos posteriores.

· FORMA DESCRIPTIVA

Señala una característica o propiedad común de cada uno de los términos o se presentan los términos de la sucesión

EJEMPLO 2

Determine las siguientes sucesiones

(a) { 3n }:   

RESOLUCIÓN

· FORMA ANALÍTICA

     { 3n }:  3, 6, 9, 12, …

· FORMA RECURRENTE

     { 3n }:  
      a1 = 3

      a2 = a1 +3 = 3+3 = 6

      a3 = a2 +3 =  6+3 = 9

      a4 = a3 +3 =  9+3 = 12

   FORMA DESCRIPTIVA

Los números múltiplos de 3

     { 3n }:  3, 6, 9, 12, …

SUCESIONES NUMÉRICAS NOTABLES

1. SUCESIONES POLINOMIALES O ARITMÉTICAS

Cuando su término general está expresado como un polinomio. Tenemos:

· Sucesión polinomial de 1er orden o lineal, llamada PROGRESIÓN ARITMÉTICA                                                 an = An + B  => { an}

El término an viene determinado por la forma: 

        an = a1 + ( n-1) 

      Para: 

      a1 :   primer término 

      n :  número de términos

      r : razón aritmética 
· Sucesión polinomial de 2do orden o cuadrática

an = An 2+ Bn + C  => { an }   

· Sucesión polinomial de 3er orden o cúbica

an = An 3+Bn 2+Cn+D  => { an }   
EJEMPLO 3

Señale los términos de las sucesiones indicadas

(a) { 2n -1 }  :   

(b) { n2+3n -4}  :  

(c) { n3-1}  :  

RESOLUCIÓN

(a) { 2n -1 }  :   1, 3; 5; 7; 9; …  

(b) { n2+3n -4}  :   0; 6; 14; 36;…
(c) { n3-1}  :  0; 7; 26; 63; …
2. LA PROGRESIÓN GEOMÉTRICA

Señala el primer término diferente de cero y cada término posterior a partir del segundo se obtiene multiplicando al anterior por un mismo número diferente de cero llamado razón geométrica.

        an = a1 x q n-1 

 Para: 

      a1 :   primer término 

      n :  número de términos

      q : razón geométrica
TIPOS DE PROGRESIONES GEOMÉTRICAS

· PROGRESIÓN GEOMÉTRICA CRECIENTE

Cuando la razón es mayor que 1

· PROGRESIÓN GEOMÉTRICA DECRECIENTE

Si la razón es un número comprendido entre 0 y 1

· PROGRESIÓN GEOMÉTRICA OSCILANTE

Si la razón es menor que 0

EJEMPLO 4

Identifique los tipos diversos de progresiones geométricas indicadas con ejemplos diversos

RESOLUCIÓN

· PROGRESIÓN GEOMÉTRICA CRECIENTE

2; 6; 18; 54; 162; …     (q = 3)

· PROGRESIÓN GEOMÉTRICA DECRECIENTE

144; 72; 36; 18; …   (q = 1/2)

· PROGRESIÓN GEOMÉTRICA OSCILANTE

1296; -864; 576; -384;…   (q = -2/3)

3.   SUCESIÓN ARMÓNICA

Es aquella sucesión en la que las inversas de sus términos forman una progresión aritmética.

EJEMPLO 5

Halle los elementos de la sucesión 1/ 2n-1

RESOLUCIÓN

Reemplazando n por la serie natural de números

1, 1/3; 1/5; 1/7; 1/9; 1/11; …; 1/ 2n-1

SUCESIONES ESPECIALES

Son sucesiones bastantes particulares. Tenemos:

· SUCESION DE FIBONACCI
Es aquella en la cual el cada término a partir del tercero es la suma de los dos anteriores, siendo el primero y el segundo iguales a 1.

1; 1; 2; 3; 5; 8; 13; 21; 34; 55, …

· SUCESIÓN DE LUCAS
Es una variación de la sucesión de Fibonacci, siendo el primer y segundo términos 1 y 3 respectivamente. 1; 3; 4; 7; 11; 18; 29; 47, …

· SUCESIÓN DE FEINBERG
También llamada de Tribonacci, es aquella en la que cada término, a partir del cuarto es la suma de las tres anteriores, siendo sus tres primeros términos iguales en forma correspondiente a los tres primeros términos de la sucesión de Fibonacci.

1; 1; 2; 4; 7; 13; 24; …

CONSTRUYENDO MIS CONOCIMIENTOS

1. Señale los términos de las sucesiones indicadas e identifique el tipo de sucesión

(b) { n+1 } 5n=1 :

(c) { n2 - 3 } 4n=1 :

(d) { n2+4n -5 } 6n=1 :

(e) { n2+1/ n2 -1} 100n=1 :

2. ¿Qué número sigue en la sucesión?

3; 2; 4; 2; 4; 1; 3;…

(a) 0       (b)   1        (c)   2    (d)   -2      (e)   -1

3. ¿Cuál es el producto de los términos siguientes en la sucesión?

4; 11; 8; 7; 12; 3; 16;…

(a) 16      (b)  20     (c)  -8     (d)  -12    (e)  -20

4. ¿Qué número sigue en la sucesión?

60; 12; 3; 1; …

(a) 1      (b)  1/2     (c)  1/4     (d)  1/3    (e)  1/6

5. Señale el valor de x2 – y conocida la siguiente sucesión

-2; 1; -1; 2; 0; 4; 1; ( x2 – y2 ) ; ( x-y ); …

(a)  8       (b)   4     (c)   7      (d)   2     (e)   6

6. En una estación de ómnibus se venden pasajes para 12 rutas existentes. En la primera ruta se han vendido 15 pasajes, 16 en la segunda, 18 en la tercera, 25 en la quinta y así sucesivamente. ¿Cuántos pasajes se han vendido en la doceava ruta?

(a)   60            (c)   70           (e)   81

(b)   61            (d)   71

REFORZANDO MIS 

CAPACIDADES
1. Halle la suma de cifras de x:   7; 26; x; 124; 215

(a)   7            (c)   9           (e)   11

(b)   8            (d)   10

2. Indique el término que sigue:  1; 3; 4; 7; 15;…

(a)   0            (c)   3           (e)   8

(b)   2            (d)   6

3. Hallar a:   a0; 26; 14; 8; a

(a)   2            (c)   4           (e)   6

(b)   3            (d)   5

4. Halle el valor de a+b si se conoce:     30; 28; 25; 20; 13; a; b

(a)   -2            (c)   -7           (e)   -13

(b)   -3            (d)   -12

5. ¿Cuántos términos poseen dos cifras en la siguiente sucesión? 10, 11; 11; 15; 20; 31;…

(a)   5            (c)   8           (e)   9

(b)   7            (d)   10

6. ¿Cuántos términos de la sucesión son menores que 100, son tales que su escritura usan alguna cifra par?  1; 3; 5; 9; 21;…

(a)   0            (c)   2           (e)   4

(b)   1            (d)   3

7. A partir de que lugar los términos de la sucesión son menores que 0,72: 6/5; 1; 10/11; 12/14; 14/17

(a)   16º            (c)   18º           (e)   21º

(b)   17º            (d)   20º

8. ¿Qué número sigue en la sucesión?: 1; -4; -8; -8; 1; 26;…

(a)   24            (c)   50           (e)   76

(b)   25            (d)   75

9. En una fiesta se reparten dulces a los niños en cantidades que forman una PA. Al sexto niño le toco la tercera parte de lo que le tocó al último y a éste el séxtuplo de lo que le tocó al segundo. ¿Cuántos niños son?

(a)   20            (c)    21           (e)   22

(b)   23            (d)   32

[image: image2.jpg]



SUCECIONES














PAGE  
AyudaparaDocentes.com

