GEOMETRIA

Ayuda para Docentes

SECUNDARIA *

SEMEJANZA DE TRIANGULOS

La sombra:

Un auto desplaza paralelamente a una pared sobre una pista, alumbrando con uno de sus faros un
poste que se encuentra a 2 m de la pared. ¢ A qué velocidad se desplaza la sombra del poste sobre
la pared, si el auto se desplaza a 35Km/h y a 9 m de la pared?
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Dos triangulos son semejantes si tienen sus angulos de igual medida o sus lados homélogos
respectivamente proporcionales.

Lados homdélogos.- Se denomina asi a los lados que se oponen a angulos de igual medida.
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SEMEJANZA DE TRIANGULOS
Estos tridngulos son semejantes:

(<

Tienen la misma forma
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Estos tridngulos no son semejantes:

No tienen la misma forma

Dos triangulos son semejantes cuando tienen sus angulos, respectivamente congruentes.
Ejemplo:
ZA= /M

/B = /N

/C=/L
= AABC ~ A MNL

El simbolo ~ se lee: “es semejante a”
En dos triangulos semejantes siempre encontramos lo siguiente:

Angulos Homélogos.- Son parejas de angulos que son congruentes, es decir que tienen igual
medida.

Ejemplo: (LA, £ZM),(£B, £N),(«£C, ZL)

Lados Homdlogos.- Son parejas de lados que se oponen a angulos homélogos.
Ejemplo: (BC,NL), (AC,ML), (AB,MNB)

Si dos triangulos son semejantes, sus lados homélogos son proporcionales.

En la figura

A ABC = A MNL
Entonces BC, ACy AB , son proporcionalesa NL, MLYMN .

.o a . .
Es decir si: {—= =k |es Razon de semejanza
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Casos de semejanza de triangulos

Dos triangulos son semejantes si satisfacen las condiciones de cualquiera de los siguientes casos:

ler. Caso: (A.A)
Dos triangulos son semejantes si dos angulos en el primer triangulo son congruentes a dos angulos
en el segundo triangulo.
SimZA=m ZLMy
mZC=m £P
Entonces

A ABC ~ A MNP

GEOMETRIA
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Corolarios:
1. B
E F
A C

En todo triangulo:

SIEF// AC = | AEBF ~ A ABC

A C
En todo tridngulo:
Si AH y CF son alturas

—>m £L/BFH=M ZACBYy
m £/BHF =M ZBAC

y por consiguiente: AFBH A ABC
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A H C

En todo tridngulo rectangulo

Si BH es altura relativa a la hipotenusa
BHA ~ BHC ~ ABC

2do Caso (L.A.L)
Dos triangulos son semejantes cuando tienen dos lados proporcionales y los dangulos
comprendidos congruentes.
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Ejemplo:
En la siguiente figura se cumple que:

B
F
72°
16 24 i 2 18
A CeE H

). AB y BC son proporcionales a EF y FH es decir:
AB BC 16 24
——=—— osea -—=——
EF FH 12 18

). m~£ZB=m LF=72°

Luego:
El AABC~ A
EFH
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3er Caso: (L.L.L)
Dos triangulos son semejantes cuando tienen sus tres lados respectivamente proporcionales.

Si: a_b_c¢ = AABC ~ AMNL

m n |

= N

c a ¢ 2
A b cC M n ;
Ejemplo:
En la figura se cumple la relacion:
8 12 16 5 _ AB BC AC
— =-"—=""=K =Raz6n de semejanzaosea ——=——=——
14 21 28 PQ QR PR

Es decir: AB,BCyAC son proporcionales a PQ,QR y PRrespectivamente.

AABC ~A PQR

Q
B 14
8 12 P 21
28
A 16 C R

PROBLEMAS DE APLICACION

Problema 1. Dos triangulos ABC y PQR son semejantes /A =z /P, /B~ £Q, AB=4,
PR=15. Si la razén de semejanza es 2/3, hallar AC y PQ.
Resolucion:

B

" —
[0 4

Y
Sea AC = x, PQ=y
De gréfico vemos que:

AB es el homdlogo de PQ
AC es el homologo de PR
BC es el homologo de QR
AB AC BC _
PQ PR QR

P 15 R

Entonces:

razén de semejanza
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X 2
15 3 | x=10

Problema 2 . En la figura hallar “EF”
A)2 B) 4 C)6 D)8 E)10

5/\84\5\
15 5Y \g
/ : \

Ap—— 12 ———(C

Resolucion:

Del gréfico vemos que:

Y m ZEBF=m ZABC
Luego el A EBF ~ A ABC por el caso L-A-L

Observacion:

EB BF
La proporcion BC = BA nos indica que EB y BF son proporcionales a BC y BA.

Luego:
EB Es homdlogo con BC

—>m L/BFE=m/BAC = «

BF Es homdlogo con BA

—=>m LBEF=m/ZBCA =g

A EBF ~AABC (LA.L)
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EB| BF |EF| |6 EF
BC| BA |AC| 118 12

EF=4

Problema 3. Calcular la altura “h” del  AABC, si EF // AC, EF =6 AC =8; EM=2.

A8 B)9 C)10 D)1l E)12

Resolucion:
Lados
2 B homdlogos
1 EF < AC
Alturas

AEBF~AABC (A-A)

EF BP

AC BQ

6 h-2
—=——.h=8 Rpta: A

8
Problema 4. Calcular la longitud del lado del cuadrado ABCD.

N
B C
3m
™A D L
— 6m =

A)lm B)2m C)25m D)3m E)15m
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Resolucion:

Lados
homdlogos
BC <> ML
Alturas

Sea “X” la longitud pedida
A BNC ~AMNL (A - A)

BC NQ X 3-
- = = :> =

ML NP 6 3
Resolviendo: x = 2m
Rpta: B

Problema 5. En un triangulo ABC: AB = 16; BC=32; AC=24; se traza EF // AC (Een AB yF

en BC) de modo que el perimetro del triangulo EBF es igual al perimetro del trapecio AEFC.
Hallar “EF”.

A) 18 B) 16 C) 15
D) 14 E) 12

32-2K

/“ \

24 -C

Resolucion:
SeaEF =x=7?

En el A ABC = por Thales
BE BF BE BF

> =——=>-—=-—=K
16 32 1 2

BE =K BF = 2K

AE =16 - K
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CF=32-2K

Segun datos pergimetro A EBF = perimetro [ AEFC
K+ 2K+ x = (16 - K) + x + (32 = 2K) + 24
K=12

CONSTRUYENDO
MIS CONOCIMIENTOS

1. Calcular “k”:

A) 4
B) 9 &

SHIEAN ”
E) 8

e k

Resolucion:

2. Calcular “x”:

A)2-/3
B) 4-/3

C)6 x

D)3-/3 x
E) 4 — 12— —4—

Resolucion:

3. En un triangulo ABC, AB=4; BC=6. Se traza DE // BC (“D” y “E” en AB y AC respectivamente), de
modo que BE sea bisectriz del angulo “B”. Calcular “BD”.
A) 2,4
B) 3,6
C)2,6
D) 3,2
E) 4,2
Resolucién:

4. Hallar la altura del trapecio.

A) 12 B C
B) 15

C) 22

D) 35 h

E) 18

Resolucion:

25

AvyudaparaDocentes.com



http://ayudaparadocentes.com/

GEOMETRIA

5. Calcular “x™:
A) 8
B) 6
C)4
D)5
E)7

Resolucion:

6. En un trapecio ABCD (BC//AD), BD 1 AD y./BAD = /BDC. Si AD=9cm y BC=1 cm,

entonces la longitud de DC es:
A) 3

B) /3

C)4
D) -/10
E) /13

Resolucion:

REFORZANDO
MIS CAPACIDADES

1. Calcular “x”

A) 6
B) 8
C)9
D)5
E) 4

2. Calcular “x”

A)5

B) 6

C) \/E X X 2
D) 2,5 o, o

E) 3 3

<+“—r <>

3. Calcular “x”, si L1 // L,

A) 1

B) 2

)3 L1 .
D) 4

E)5  “2

4. Hallar “PQ", si: AC; AB=12; AC=8; AP=3

A)9

B) 4 B

C)6

D) 4,5

E) 5,5 P Q

.
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“y.

5. Calcular “x”:

A) 8 16
B) 12 A

C) 15 o /%

D) 14

E) 10

6. Calcular “BC”, siAP=5,BP=2; PQ=3

A) 4,5 .

B) 5,25 P

C)5,5

D) 6 L
Q

E) 6,25

C

7. Calcular el perimetro de un triangulo si es semejante a otro, de lados: 6; 9 y 10. Ademas la razén
con el primero es 1/5.

A)5

B) 25
C) 100
D) 125
E) 250

8. Hallar “AB”, siBF =4, PC =5

B) 8
C)7
D) 4,5
E)5,5 o
A C

9. En un triangulo ABC, se inscribe el cuadrado PQRS (SR — AC). Si la altura relativa al lado AC
mide “h” y AC = b, entonces la longitud de PQ es:

E) 3-/bh

10. Se tiene un cuadrilatero ABCD tal que ZABC = ZADC = 90°. Se toma un punto M € AC tal
que MN 1L BC (N e BC), MR L AD (Re AD)

MN MR
Calcule E= ——+—+1
AB CD
A) 172
B) 1
C) 3/2
D) 2
E)
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