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SECUNDARIA ¥

PUNTOS NOTABLES ASOCIADOS AL TRIANGULO

Objetivos

Al finalizar el presente capitulo, el lector estara en la capacidad de:

= Conocer la propiedad e concurrencia de las lineas notables de una misma especie
en los triangulos.

= Conocer la recta de Euler y los triangulos especiales.

= Aplicar cieras propiedades de triangulos y cuadrilateros con las cincrunferencias
que le asocian.

INTRODUCCION

En la naturaleza notamos que existe la concurrencia de algunos rios pequefos en un

punto, de un rio mayor a otro; la concurrencia de tres fuerzas que actlan sobre un

cuerpo en reposo, la concurrencia de los rayos solares reflejados en un espejo

parabolico.

Geométricamente, punto de concurrencia es el punto comin que contienen tres 0 mas

rectas o lineas en general y notamos en los casos anteariores que la concurrencia

permite encontrar ciertas propiedades en dicho punto, es asi como en ciertas figuras

geométricas como el triangulo y el cuadrildtero la concurrencia de ciertas lineas

notables de una misma especie 0 una misma caracteristica, permite conocer mas

propiedades en dichas figuras.

BARICENTRO.

Es el punto de concurrencia de las medianas respecto a un triangulo. El baricentro o

centro de gravedad de una regidn triangular divide a una mediana en larazonde 2 a 1

(midiendo desde el vértice).

En la figura G: baricentro de la regidn
triangular ABC,
Propiedad del baricentro.

. (se=260 ) (ms=2a) )

(G =2 (GM)

AyudaparaDocentes.com



http://ayudaparadocentes.com/

GEOMETRIA

ORTOCENTRO

Es el punto de concurrencia de las alturas o sus prolongaciones, en un triangulo.
La posicion del ortocentro respecto al triangulo depende de la naturaleza del triangulo.

B

En la figura
A ABC: acutangulo
H: ortocentro del ABC

En la figura
AABC: rectangulo, recto en B
B: ortocentro del & ABC

vy

En la figura
A ABC: obtusangulo, obtuso en B
H: ortocentro del AABC
INCENTRO

En el punto de concurrencia de las bisectrices de los angulos interiores de un triangulo.
El incentro del tridngulo, equidista de sus lados, por lo tanto es el centro de la
circunfeencia inscrita en dicho triangulo a cuyo radio se lo denomina inradio del

triangulo.
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B Circunferencia inscrita

/ en el SAARC

En la figura

I: incentro del AABC

r: inradio de AABC

P, Ly T : puntos de tangencia

Propiedades
Del grafico anterior se cumplen:

m\tAIC = 90° + m‘tAEC

—

A= p-a

p: semiperimetro de la region triangular ~ ABC.

EXCENTRO

Es el punto de concurrencia de las bisectrices de dos angulos exteriores y la bisectriz
de un angulo interior en un triangulo.

El excentro del triangulo, equidista de sus lados, por lo tanto es el centro de la
circunferencia exinscrita a dicho triangulo, a cuyo radio se le denomina exradio del
triangulo.

Todo triangulo tiene tres excentros, tres circunferencias exinscritas y tres exradios;
cada uno relativo a un lado del tridangulo.

relativa a BT

En la figura

Ea: ex-centro del AABC, relativo a BC
Ra: ex-centro del AABC, relativo a BC
M, Ly T: puntos de tangencia
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Propiedades
Del grafico anterior, se cumplen:

mYAEC = mt ABEI

m¥BELC = 90° - m¥ BAQ
2

GEOMETRIA

p: semi perimetro de la region triangular ABC.
CIRCUNCENTRO
Es el punto de concurrencia de las mediatrices de los lados de un triangulo.
El circuncentro del triangulo, equidista de los vértices, por lo tanto es el centro de la
circunferencia circunscrita al triangulo, a cuyo radio se le denomina circunradio del
triangulo.
La posicion del circuncentro respecto al triangulo, depende de la naturaleza del
triangulo.

Circunferencia circunserita al ) ABC

En la figura

AABC: acutangulo.

O: circuncentro del AABC
R: circunradio del AABC
Propiedad

[Ei' AOC = 2(m L ABC)

Circunferencia circunscrita al B #\h
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En la figura

AABC: rectangulo, recto en B.
O: circuncentro del = ABC

R: circunradio del & ABC

En la figura

A ABC: obtusangulo, obtuso en B.
O: circuncentro del AABC

R: circunradio del AABC

EJEMPLOS:

1. Complete, segun corresponda

® El i, es el punto de concurrencia e las bisectrices.

e El baricentro de un triangulo, divide a toda mediana en la relacion
............................ €s a uno.

1. AMNP: O — circuncentro. Hallar o™

M

20°

1 =
Resolucion:
S OSPR:
a + 120° + 90° + 60° = 360°

a + 270° = 360°
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20%
EL
*0
[, EF
[l

3. AMNP:E — excentro: Hallar "«

n

doe

i Y
A MNP : 60 + 100° + 2x = 180°

2x =20

A INP: o + 100° + X = 180°

a = 180° -110°
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4, A MNP :"“1" — Incentro. Hallar e ”

M

o

gl P

Resolucion:

A IRPS:

a +70+ 110+ 100 + o= 360
2a = 360 — 280

2a =80

CONSTRUYENDO

MIS CONOCIMIENTOS

1. En un tridangulo rectangulo de hipotenusa igual a 24, calcular la distancia del
ortocentro al baricentro.
a)4 b)8 ¢)12 d)24 e)6
Resolucion :

2. En un cuadriladtero ABCD se sabe que m¥B = 120°, m¥<D = 1109; m¥ABD = 60° y

m¥ADB = 40°. Hallar la medida del angulo que forman sus diagonales.

a) 60° b) 55°c) 80°d) 70°¢€) 65°
Resolucion :
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3. En el triangulo ABC mostrado se sabe que “0” es el circuncentro del triangulo ABC.
Sabiendo ademas que la medida del angulo B es la que se indica, se puede calcular
el valor de “x” que expresa la medida del angulo OAC.

B
5a°
o
4, £ .
a) 22° b) 32° c) 29°
d)42° €)25°

Resolucion :
4. Se tiene un tridngulo acutangulo ABC, BH, CQ y AR son alturas. Si m ¥ A= 50°.

Hallar la m‘fQRH.

a) 60° b) 70°  ¢) 75°
d) 80° e) 65°

Resolucion :
5. Si I — incentro del AABH.
I1 — incentro del AHBC
Ademas: IE = 1 AI» F=7; calcular el valor de “0”, que expresa la medida del
angulo indicado.

B
™
)
afi
E H F -
a) 37° b) 45° c) 52°

d) 53° e) 46°
Resolucion :
6. En el grafico “H” es ortocentro y “O” es el circuncentro. Si: HA + HB = 12, hallar la

suma de las distancias de "0”a AC y BC
E

N~

a)3 b)6 )7 d)8 e) 10
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REFORZANDO
MIS CAPACIDADES

1.

Hallar la distancia del circuncentro al baricentro en un triangulo si sus lados miden
5,12y 13.

2 13 3
13 b) = — d6 e)_
a) )i 9. A6 @

En un tridngulo acutangulo la distancia del circuncentro al ortocentro es 24m.
Calcular la distancia del ortocentro al baricentro del triangulo mencionado.

a) 12 b) 16 c)8

d) 14 e)9

En un triangulo ABC, E es excentro relativo al lado BC, si m % BAC = 4,
m ¥ BEC

entonces lam ¥ BAC es:

a) 30° b) 45°  ¢) 60°

d) 100° e) 120°

En un cuadrilatero ABCD, verifica que: m‘ffABD=20°, m‘tCBD=80°, m¥{BDA =
40°, la m¥BDC= 70°. Calcule la m ¥ACD.

a) 20° b)15°  c) 10°
d) 8° e) 12°

En un triangulo ABC, el punto “G” es el baricentro, por este punto pasa una recta
“L" perpendicularmente a la mediana BM, si la suma de las distancias desde las
vértices A y C a ésta suman 20 cm.; entonces la longitud de BG es:

a)5cm b) 10 cm c¢) 15cm
d) 20 cm e) 25 cm

En un tridangulo ABC, m%ABC= 60°. Si el punto “O" es el circuncentro y el
circunradio mide 12m., entonces la longitud de AC es:

a) 6-/3cmb) 9./3cmc) 12-/3cm
d) 12 cme) 15 cm

En la figura, m TC = 30°, asi mismo I es el incentro del A ABC, con estos datos se
pide calcular “x".

B

A C

a) 750  b) 450c) 350d) 300e) 150
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8. Dado el AABC mostrado, se pide calcular “x” si se sabe que m t B= 60° y
ademas:
H— ortocentro del AABC
O — circuncentro del AABC

B

H &Y

4 c

a)4 b)5 c)6d)7 e)8

1. En el triangulo isdsceles ABC, se han trazado vaias lineas, las mismas que forman
algunos angulos de medidas conocidas e indicadas. Con estos datos se pide
calcular “x”.

a) 20° b) 60° c) 40°
d) 35° e) 50°

2. Calcular el valor de x, si “E” es el excentro del triangulo ABC. Ademas se sabe que:
AM=MB

M kS
A c
a) 30° b)40°  c) 50°
d) 35° e) 45°
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