TRIGONOMETRIA

Ayuda para Docentes | CUARTO 72

SECUNDARIA |

Objetivos
Deducir las identidades relativas a funciones trigonométricas de angulo doble.

IDENTIDADES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS MULTIPLES
A. ANGULOS DOBLES.- Se tiene:

Sendelangulo doble
Sen(x + xX) = SenxCosx+ CosxSenx

-l Sen2x=2Senx Cosx

Ejemplo:
Sen(10a) = Sen(5a+5a)
= 2Sen 5a Cosa

Coseno del Angulo doble:

Cos(x+x)=CosxCosx-SenxSenx

Cos2x=Cos?x-Sen?x

También:
Cos2x=1-2Sen3x
Cos2x=2Cos?x-1

Ejemplo:

Cos6B=Cos23B-Sen?3p

También:

Cos6B  =1-2Sen?3p
=2C0s23p-1

Tangente del angulo Doble:

T - [

- [Tan2x = 1—2:'21?1)2(x

IDENTIDADES AUXILIARES
Sabemos que:
Cos2x=1-2Sen?x

Ejemplo:

Tanp=_2Tanx.
1-Tan?x

Ejemplo:
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Tan4e=_2Tan20
1-Tan’26
IDENTIDADES AUXILIARES

Sabemos que:
Cos2x==1-2Sen?x

Sen2x=1—-Cos2x
2

Ademas Cos2x=2Cos?x-1
1+ Cos2x

Cos?x=

B. ANGULO MITAD
Seno del &ngulo mitad:
Si:

Sen2x=1—Cos2x

45 1-Cos45
Sen—==& [ ——
2 2

Coseno del &ngulo mitad:

Cosa:i\/l+COSa
2 2

Ejemplo:

CosEzi M
2 \ 2
2 \1+Cosa

Ejemplo:
Tanﬁzi |1-Cos30
2 1+ Cos30

Nota: El signo del 2° miembro se elige segin el cuadrante del arco ¢ y de razén
2

trigonométrica que lo afecta.

Ejemplo:
Sen315 _ [1-Cos315
2 2
g 2
_ 2
2
2-42
2

C. ANGULO TRIPLE
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Seno del anqulo triple
Si:

Sen(2x+x)=Sen2xCosx+Cos2xSenx

Como: Sen2x=2SenxCosx
Cos2x=1-2Sen?x

-| Sen3x=3Senx-4Sen3x

Ejemplo
Sen45°=Sen3(15)
=3Senl15-4Sen315
Analogamente
Cos3x=4Cos3x-3Cosx
3Tanx—Tan’x
1-3Tan’x
IDENTIDADES AUXILIARES
Senx Sen(60-x) Sen(60+x)= % Sen3x

Tan3x=

Cosx Cos(60-x) Cos(60+x)= 1 Cos3x
4

Tanx Tan(60-x) Tan(60+x)=Tan3x
Ctgx Ctg(60°-x) Ctg(60°-x) = Ctg3x

CONSTRUYENDO MIS CONOCIMIENTOS
1. Simplificar:

a) 2Senl0x Cosl10x

Resolucion:

b) Sen?9x - Cos?9x

Resolucion

3

2. SiTanf=—
3

Calcular Sen20

Resolucion:

3. Si Cos¢=i:2%; 270° < ¢ < 360°

¢

Calcular: Sen E
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4.

5.

Resolucion:

Calcular:

(Sen7°30'+Cos7°30’)?

Resolucion

Simplificar:

oLt 4Cos®4x —3Cos4x

~ 2(3Sen2x — 4Sen®2x)>

Resolucion:
REFORZANDO MIS CAPACIDADES

1.

Simplificar:

a. Cos? 7x - Sen? 7x

1-2Sen?5x
2Co0s?4x-1

b

c

d. 4Cos®7-3Cos7x
e. 3Senl0°-4Cos380°

NG

Si Senf=—
3

Calcular Cos9

Si Sena= f
3

90°<a<180°

Calcular Cos3a
Si Cos¢= B
13

2700<$<360°
¢

Calcular Cos E

. -1
Si Tg(45-x)=—
2

Calcular Tg2x
Calcular Cos6x

Sabiendo que

1
Cosx=—

5

Simplificar:

E=Senx Cos®x-Sen3xCosx

El equivalente de la expresion:
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PROBLEMAS PLANTEADOS

Sen20° Cos320°-Sen®20°Cos20°

Es:

3

Si Cosp= 3

Calcular Cos4p

CONSTRUYENDO MIS CONOCIMIENTOS

1.

2.

3.
X = (1+ Cos ”)(M Cos 3”J[H Cos 57[}(
8 8 8

4.

5.

1
Ctgo=—
9= 3

Calcular Tan26
Resolucion.
Calcular:
Co0s10°(ctg40+Tg40)
Resolucion:

Hallar el valor de:

Resolucion:
Si:

6 6Q — 3
Sen®°pB+Cos B—Z

Calcular Cos2p

Resolucion:
. 1
Si Cos2a=—
3

Calcular:
R=Cos®a-Senta

Resolucion:

1+ Coshj
8
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REFORZANDO MIS CAPACIDADES

1.

Si Secx= x@ ademas:

0° < x <90°

Calcular: Sen2x

a) 0,2 b) 0,4
d) 0,8 e)l

Si Cosx= 411 ; 270°<x<360°

Calcular Cos)z(

1 1
a) —— b) —
) 2 )2

5 3
d |- e) —. |-
)\g ) 3
Senle

3

Calcular Sen3x

3 23
a) — b) —
)7 )27

5 3
d) — e) —
)27 )8

Si Seco=-/10 Sen@
Determinar el valor de:
T=+Cos40

1 1
a) — b) —
)2 )3
4
d) — e)n.a
)7 )

Si 16C0s%a-9=0

sz <arn
2
Calcular Tg%

a) 1 b) —-/7
-7 -7
4

d) T e)

c) 0,6

gl

¢) 7
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6.

10.

Simplificar:

Cos@ +Sen@ Cosd —Send

Cos@ — Send - Cosd + Send

a) Tgo b) 2Tg6
d) 2Tg26 e) 4Tgo
Hallar k si cumple:

Cos?(45-a))-Sen?(45-a)

=kSenaCosa
Si- Senx _ Cosx
2 3

Hallar: Tg2x

5 12
a) — b) —
) 12 ) 5

4
d) — e)3
) 3 )
Si Sen3x _ ;

Senx 3

Calcular Cos4x

Factorizar:

a E=-/3-2+1
b. 4Sen£Sen5—ﬂ
8 24

T 57

c. 4+/2Sen g.Sen hidd

T S5r
d. 2Cos —.Cos —

/2 8" 24
e. xECos%

b 5z
f. —4./25en—Sen—
( 8 12

c) Tg20

-1
C -
) 3

AvyudaparaDocentes.com



http://ayudaparadocentes.com/

