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HISTORIA DE LA ALGEBRA

La historia del algebra comenz6 en el antigua Egipto y Babilonia, donde
fueron capaces de resolver ecuaciones lineales (ax = b) y cuadraticas (ax2 + bx =
c), asi como ecuaciones indeterminadas como x2 + y2 = z2, con varias incognitas.
Los antiguos babilonios resolvian cualquier ecuacion cuadratica empleando
esencialmente los mismos métodos que hoy se ensefian.

Los matematicos alejandrinos Her6on y Diofante continuaron con la tradicién
de Egipto y Babilonia, aunque el libro Las aritméticas de Diofante es de bastante
mas nivel y presenta muchas soluciones sorprendentes para ecuaciones
indeterminadas dificiles. Esta antigua sabiduria sobre resolucién de ecuaciones
encontrd, a su vez, acogida en el mundo islamico, en donde se la llam¢é “ciencia de
reduccidén y equilibrio”. (La palabra arabe al —vabr que significa “reduccién’, es el
origen de la palabra algebra). En el siglo IX, el matematico al Jwarizmi escribio
uno de los primeros libros arabes de algebra, una presentacion sistematica de la
teoria fundamental de ecuaciones. Con ejemplos y demostraciones incluidas. A
finales del siglo I1X, el matematico egipcio Abu Kamil enunci6é y demostro las
leyes fundamentales e identidades del algebra y resolvié problemas tan
complicados como encontrar las x, y, z que cumplen x + y + z = 10, x2 + y2 = z2,
y Xz=y2.

En las civilizaciones antiguas se escribian las expresiones algebraicas
utilizando abreviaturas sélo ocasionalmente; sin embargo, en la edad media los
matematicos arabes fueron capaces de describir cualquier potencia de la incognita
X, y desarrollaron el algebra fundamental de los polinomios, aunque sin usar los
simbolos modernos. Esta algebra incluian multiplicar, dividir y extraer raices
cuadradas de polinomios, asi como el conocimiento del teorema del binomio. El
matematico, poeta y astronomo persa Omar Khayyam mostréo como expresa las
raices de ecuaciones cubicas utilizando los segmentos obtenidos por interseccion
de secciones cdnicas, aunque no fue capaz de encontrar una formula para las
raices. La traduccion al latin del Algebra de al —Jwarizmi fue publicada en el
siglo XII. A principios del siglo XII1, el matematico italiano Leonardo Fibonacci
consiguid encontrar una aproximacion cercana a la solucion de la ecuacién cubica
x3 + 2x2 + cx=d. Fibonacci habia viajado a paises arabes, por lo que con seguridad
utilizo el método ardbigo de aproximaciones sucesivas.

A principios del siglo XVI los matematicos italianos Scipione del Ferro,
Tartaglia y Gerolamo Cardano resolvieron la ecuacion cubica general en funcion
de las constantes que aparecen en la ecuacién. Ludovico Ferrari, alumno de
Carano, pronto encontrd la solucidén exacta para la ecuacién de cuarto grado v,
como consecuencia, ciertos matematicos de los siglos posteriores intentaron
encontrar la formula de las raices de las ecuaciones de quinto grado y superior. Sin
embargo, a principios del siglo XI1X el matematico noruego Niels Abel y el
Francés Evariste Galois demostraron la inexistencia de dicha férmula.
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Un avance importante en el algebra fue la introduccidn , en el siglo XVI, de
simbolos para las incognitas y para las operaciones y potencias algebraicas.
Debido a este avance, el libro Il de la Geometria (1637), escrito por el
matematico y filosofo francés Rene Descartes se parece bastante a un texto
moderno de algebra. Sin embargo, la contribucién méas importante de Descartes a
las matematicas fue el descubrimiento de la geometria analitica, que reduce la
resolucion de problemas geométricos a la resolucién de problemas algebraicos. Su
libro de geometria contiene también los fundamentos de un curso de teoria de
ecuaciones, incluyendo lo que el propio Descartes llamé la regla de los signos para
contar el nimero de raices verdaderas (positivas) y falsas (negativas) de una
ecuacion. Durante el siglo XVI1II se continu6 trabajando en la teoria de ecuaciones
y en 1799 el matemético aleméan Carl Friedrich Gauss public6 la demostracién de
que toda ecuacion poli nomica tiene al menos una raiz en el plano complejo.
(véase (matematicas): Nimeros complejos.)

En los tiempos de Gauss, el dlgebra habia entrado en su etapa moderna. El
foco de atencion se traslad6 de las ecuaciones polindmicas al estudio de la
estructura de sistemas matematicos abstractos, cuyos axiomas estaban basados en
el comportamiento de objetos matematicos, como los niameros complejos, que los
matematicos habian encontrado al estudiar las ecuaciones polindmicas. Dos
ejemplos de dichos sistemas son los grupos y las cuatrefias; que comparten
algunas de las propiedades de los sistemas numéricos, aunque también difieren de
ellos de manera sustancial. Los grupos comenzaron como sistemas de
permutaciones y combinaciones (vedse combinatoria) de las raices de polinomios,
pero evolucionaron para llegar a ser uno de los mas importantes conceptos
unificadores de las matematicas en el siglo X1X. Los matematicos franceses
Galois y Augustin Cauchy, el britanico Arthur Cayley y los noruegos Niels Abel y
Sophus Lie hicieron importantes contribuciones a su estudio. Las cuatrefias fueron
descubiertas por el matematico y astrénomo irlandés William Rowan Hamilton,
quien desarrollo la aritmética de los nimero complejos para las cuatrefias,
mientras que los niumeros complejos son de la forma a + bi, las cuatrefia son de la
forma a + bi + cj + dk.

Después del descubrimiento de Hamilton, el mateméatico aleméan Hermann
Grassmann empez0 a investigar los vectores. A pesar de su caracter abstracto, el
fisico estado unidense J. W. Gibbs encontr6 en el algebra vectorial un sistema de
gran utilidad para los fisicos, del mismo modo que Hamilton habia hecho con las
cuatrefias. La amplia influencia de este enfoque abstracto llevdé a George Boole a
escribir Investigacion sobre las leyes del pensamiento (1854), un tratamiento
algebraico de la l6gica basica. Desde entonces, el algebra moderna también
Ilamada algebra abstracta ha seguido evolucionando; se han obtenido resultados importantes
y se le han encontrado aplicaciones en todas las ramas de las matematicas y en muchas otras
ciencias.
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