Ayuda para Docentes  CUARTO V'3

SECUNDARIA |

Al finalizar el presente capitulo el alumno sera capaz de:

1. Identificar los elementos de un tridngulo rectangulo y establecer las relaciones que
existen entre sus lados y angulos.

2. Saber definir las razones trigonométricas de un angulo agudo.

3. Reconocer y aplicar las razones trigonométricas en la resolucion de problemas.

TRIGONOMETRIA

Introduccion:

Cien afos antes de nuestra era, los griegos inventaron la trigonometria para resolver
problemas de astronomia, navegacion y geografia. En cambio los hindles consideraron
la trigonometria basicamente como herramienta de la astronomia.

En su forma mas basica, la trigonometria es el estudio de las relaciones entre los
angulos y los lados de un triangulo rectangulo.

El desarrollo del presente capitulo lo haremos en el triangulo rectangulo.

B Del grafico ABC es un triangulo rectangulo del cual
B tenemos:
C I. Catetos:ayb
a II. A+ B =909 Ay B son angulos agudos y
A A, c complementarios.

III. (AC)*+(BC)?>=(AB)? teorema de Pitagoras.



TRIGONOMETRIA

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE UN ANGULO AGUDO i

RAZONES TRIGONQMETRICAS EN EL TRIANGULO RECTANGULO

TRIANGULO RECTANGULO.- Es aquel triangulo en el que uno de sus angulos es recto y los
otros dos agudos.

Asi:
C Ay C son angulos agudos
B es recto
B=90°
A B En el siguiente triangulo rectangulo se pueden observar los siguientes
elementos.
ay ccatetos b
b hipotenusa o y B
4  3angulos agudos
A B
C
Ademas:

BC: cateto opuesto al angulo o
AB: cateto adyacente al angulo o

Se acostumbra a representar los lados con la misma letra que la del vértice opuesto pero con
minuscula.

Propiedades:

1. En todo triangulo rectangulo la hipotenusa es mayor que los catetos.
[ b>a ] y [ b>c ]

2. En todo triangulo, sus angulos agudos son complementarios.

[ m<A+m>C=90° ]

3. En todo tridngulo rectangulo se cumple el teorema de Pitagoras.

[ B2 =22 + 2 ]

RAZONES TRIGONOMETRICAS
Denominado a cualquiera de los cocientes entre las longitudes de los lados de un tridngulo
rectangulo.

A T

Cateto Opuesto
SenA = =R _CO_a

Hipotenusa H
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TRIGONOMETRIA

CosA = Spsieene_ca_b
TIA = o Adacens = ca =5
ClgA = o —Sh=2
SecA = G gaeE = oA =t
CSCA = oo opumsio = 66 = &

No olvides:

e Sirecuerdas las 3 primeras razones es suficiente para deducir los demas.

e Las razones trigonométricas de un angulo agudo son todos positivos

e Las razones trigonométricas no dependen de las longitudes de los lados del triangulo
rectangulo sino de las medidas de sus angulos.

Ejemplos: o A
1. Si 5Cosb=1
Calcular E=Sen20+ 1 b c
2
Solucion: 5Cosf=1 —» Coso=1
5 c - B
- E= (%/EJZ 1
5 .. - + P
2\'{;’ 5 2

E_24 1 48+25 73
k) -t —-= =

= =— ayb — catetos
1 25 2 50 50

¢ — hipotenusa

2. Si Tana=§, calcular:

Teorema de Pitagoras

M=\/§ Cosa+Ctga a2+h?=c2
Solucion:
M= 50 21,2
=, Jg(ﬁ} N <
M=2+2
< M=4
2

RAZONES DE ANGULOS

RAZONES RECIPROCAS COMPLEMENTARIOS (corrazones)

Como: SenA=2 y CscA=+ — SenA . cscA =1 SenA- CcB
Como: CosA:% y SecA= % —>CosA .SecA=1 Tga= CigB A+ B=80°
Senf = CscB

Como: TgA= 2 y CtgA=2 — TgA . ClgA =1
Nota: Si el producto de dos razones reciprocas es NOTA:

uno, entonces los angulos son iguales. Sen x = Cos(90-x)
Tg x = Ctg(90-x)
Sena . CscH=1 — a=0 Secx = Csc(90-x)

RAZONES TRIGONOMETRICAS DE ANGULOS NOTABLES
159, 30°, 45°, 60° Y 75°
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1a 1" RAZONES TRIGONOMETRICAS DE

TRIGONOMETRIA

a2 A5\ 9, a(-[6-42) OTROS TRIANGULOS NOTABLES
(=]
45 30° 15° TNk |1 28K
a 3 4k
a | 53 74%
3 7k
Angulo 150 30° 459 60° 75°
seno | (J6-+2)a | 12 | 2/2 | J3/2 | (6+2)4 37° [ 53° [ 16° | 74°
Coseno (\/g + \/E)/4 J31/2 \/E /2 1/2 (‘/g _‘/6)/4 Sen 3 4 e 24
Tangente 2_\/5 J31/3 1 J3 2+-3 5 g ;5 25
4 4 7
Cotange —_ = it P
nte 2+\/§ V3 1 ‘/5/3 2-3 cos 5 5 25 25
Secante (\/E - \/E) 243/3 V2 2 (/6 ++/2) T 3 4 7 24
g p— p— PRN— PRN—
Coseca 4 3 24 7
V624 2 V2| 243/3 | (62
nte ( ) V3 ( ) 4 3 24 7
Ejemplos: “ '3 | 2|7 | 2a
5 5 25 25
1. Calcular x en: ¢ |7 3 | 22 | 7
T
4Sec379=x| 2+ Sen~ csee | 2 S5 | 25 | 25
6 3 4 7 | 24
Solucion:

5
— |=x(2+Sen30°
;I{é/j X(2+ Sen30°)

ot
.t

X=2

2. (x+2)Cos 60°=6
Solucion:

1
X+2)—=6
( )2

X+2=12
X=10

3. En un triangulo ABC recto en B la hipotenusa mide 20m. ademas se tiene que
TanA=4TanC. Hallar el area de dicho triangulo.

Solucion:
TanA=4TanC
a_ 4c
20 C a
a=2c a*=4c? — a=2C
~.(2€)2+c2=202
5¢c2=400
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a=45
.'.a=8\/§

A=80m?

TRIANGULOS PITAGORICOS

Se denominan de esta manera a aquellos triangulos rectangulos 1 2
cuya medida de sus lados esta expresada por nimeros enteros. Sen450 = — =%
Los lados de todo triangulo pitagdrico tienen la siguiente forma: 2 2
Cos 450 = 1 = Q
N ?
m2+ n?
2mn /Ojo: . \
Las parejas de RT.
Reciprocas se
— = observaron mejor asi:
m:--n- Sene
a) m=2 b) m=3 c) m=4 Cosb
n=1 n=2 n=1 Tan 0
Ctg 6
Tt-
S 13, | Sec 6
53° | CscO
3
N J
a) m=4 c) m=5
n=3 n=4
ﬁl:l
25 24
¥
7
Ejemplos:

1. Hallar x en: x-1=[Sen37.Cos37Tan37]25

Resolucion:

X-1= {ééﬂZS
55

x-1=9

KPonte mosca:

~

J
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x—1:{i} 25 - x=10

25

Hallar x en:

4sent - 2CscE = 7x-3Tan? X
6 6 3

Resolucion:

4Sen300-2Csc30°=7x-3Tan%60°
4(%} ~2(2)=7x-3(J3f

2-4=7x-9
7x=7
X=1

Si 6=10° Calcular E= Sen56. Sec46

Co0s20.Csc70

Resolucion:

_Sen50.Sec40  Sen50.Csc50 1 1

~ Co0s20.Csc70 Cos20.Sec20 1
Calcular E=Ctgx — Tany en:

Resolucion:
Como AB=DC=a
En BAD: AD=a Tany
En BAC: Ctgx = 272t@ny
Donde ctgx — Tany = 1
~E=1

Te Reto:

Calcular: E=Tano + Ctgo

Si:

CONSTRUYENDO MIS CONOCIMIENTOS

1.

Si C05a=§, calcular Tana

En un tridngulo rectangulo BAC simbolizar:
b (c®> —b?*)TanB Sen’*C
Cos’B - Cos’C
Calcular:
K=Tan?60° + 4Cos?45°+3Sec?30°
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En un tridngulo rectangulo ABC(recto en B) AB=3 y BC=7 si se prolonga BC hasta el punto
Dy Tan ADB=%, calcular CD.

Si 0 es agudo y ademas Tan0=Csc30°-Cos60° calcular /13 (Sen6+Cosb)
Hallar Tano en:

97 135 8

=)

7. Calcular Tané en:

Sx+1

45°

1 0
— A

— bx-2 —

8. Si a=7,59. Calcular:

Sena Cos2a.  Sen3a Cosd4a Senba
Cosllo, SenlOo Cos9a Sen8a Cos/a

9. Calcular Tané si:

A

m <OBC=6Am<OCB= 37°

REFORZANDO
MIS CAPACIDADES

1.

Hallar x en:
xCos 60° + Sec60° = Tan260° - xSen30°

a)l b1 o3
2 2
d) 2 e) >
2
Si: Tancx=27—4 calcular:

Sena. + Cosa. (o es angulo agudo)
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TRIGONOMETRIA

a) 1 b)g o 31

d) 32 e) 49

25 25
3. SiTana = +7 calcular:
Sena + Cosa
——— — (o es agudo)
Seno — Cosa
a) 447 b) 4-7 Q) 3-47
3 3 4
d) 3+47 e) ﬁ
4 3
4, Sia=45° b=15°
Calcular:
L Sen(a+b)Tan(2a-3b) Tan(a+b)
B (a+bj Sec(a—-h)
Tan| ——
2
a)0 b) 1 c) -1
d) 2 e) n.a

5. Hallar el valor numérico de:
P=/3C0s2300-Tan60°- /6 Sen450Ctg30°+2Sec45°.Cos45°

a) 4 b) 3 c) 4
3 4 5
d) 5 e) 3
4 5
6. Simplificar:
Se n(anec2 (nj + Tan(nj(?tg(nj
Fo 6 4 6 3
CO{WJCSC(TC] + Ctgz[n)
4 4 3

a) 1 b) 2 Q)3
D
2 3

7. Si Seca= % . Calcular:

Ctga + Csca (o es agudo)

a) — b) 5 c)3
) 13 ) )
3
d) = e) n.a
) 5 )
8. Dada una funcion “f” cuya regla de correspondencia es:
f(n) = Csc— + Tan— —Tan?
3n 2n n+1
Calcular f(2).
a)0 b) 1 c)-1
d) 2 e) -2

9. Indicar el valor de “x” si:
Tan(2x-59) = Sen? 30° + Sen? 60°
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a) 150 b) 200 ¢) 250
d)300 ) 350

10. En un triangulo rectangulo ABC, recto en C se tiene que:
§+SenA CtgB = Sen B + Sec A

Calcular: E=Ctg?B + Sec’A
a) 13 b) 14 c) 15
d) 16 e) n.a

11.Si AB=2NA
Calcular Tan6 Taga
C

a) 2 b)

d) 3 e)%

1. Se tiene un angulo agudo 6 tal que:
Tan9=£
20

Calcular:
M = 1Sen@ +
3

2. De un triangulo rectangulo ABC se cumple

Calcular el valor de:
M=CscA . CscC

3. Calcular x en:
Tan3450+x=Sen30°+Sec*609+Sen? 450x Ctg?30°
4. SiTgA = calcular “a” en:

VAN
/N

A C
17
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TEOREMA DEL COMPLEMENTO

Cualquier Razon Trigonométrica (R.T) de un angulo
agudo es igual a la Co-Razén Trigonométrica (Co-R.T.)
del angulo complementario.

Si “a” es un angulo agudo:

= R.T.( ) = Co-R.T. (Complemento de «)
) Donde: Complemento de a=90°-a.

0]

Si: R.T.( «)=Co-R.T.(B)

= a+p=900

Se acostumbra decir que:

* La Razdn Coseno es la Co-Razdn de la Razon Seno
y viceversa

= La Razdn Cotangente es la Co-Razdén de la Razdn
tangente y viceversa

*= La Razdn Cosecante es la Co-Razén de la Razdn
Secante y viceversa.

Ejemplos:

1. Sen20° = Cos 70° 4, Sen n/3 = Cos
/6

2. Cos40° = Sen50° 5. Seca = Csc(n/2-a)

3. Tg 100 = Ctg80° 6. Csca. = Sec (90°-a.)

TEOREMA DEL SUPLEMENTO

Cualquier R.T de un angulo agudo es igual al negativo
de R.T. del angulo suplementario, excepto para el
Seno y la Cosecante que vienen a ser positivos.

Si “a” es un angulo agudo:

+:Seny Csc
= R.T.(a)=+R.T.(suplemento de «)
—:Cos, Tg, Ctg
y Sec
Donde: Suplemento de o = 180° - a
)
. _ +:SenyCsc
Si: RT.(a) =+R.T. (B) _-Cos Tg, Clg

y Sec
=  o+p=1800

Ejemplos practicos:

1. Sen50° = Sen 130° 4, Csc 709 = Csc 1100

4 I
Razodn Co-Razon
seno COSeNo
tangente cotangente
Secante cosecante
J
KM )
Sena. . Cscf =1 - a=p
Cosa . Secp =1 - a=p
Tana . CtgB =1 > a=f
Por lo tanto:
Sen 2x . Csc26 = 1
—-x =130
Porqué 2x = 26°
N Y,
an
Si o + p = 90° se cumple:
Razén (o) = Corazon (B)
Sena, = Cosp
Tana = Ctgp
Seca = Csc B
. J

(i

rea de un Triangulo

angulo comprendido.

A= %(a) (b) Senod

o

~

Conociendo sus 2 lados y su
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2. Tg 459 = -Tg 1350 5. Sec 400 = -Sec 140°
3. Cos 600 = -Cos 140° 6. Ctg 80° = -Ctg 100°

Ejemplos:

1. Si Sen (a-20)= Cos (6-40°) o y 6 son agudos: Hallar Ctg(a+6)
Resolucion:
Como Sen y Coseno son Co-razones:
(a-20) + (6-40)=90° Ctg(a+6) = Ctg150° = -Ctg(180°-150°)
a+6 = 1500 # Ctg (a+0) = -Ctg300 = -+/3

2. Hallar x en:
Tan(7x-30)= -Tan(3x+500°)
Por ser suplementarios # 10x = 160°
(7x-30) + (3x+500)=180° X = 169

3. Hallar x si se cumple:
Csc(5x+120) — Csc(3x+189) =0
Resolucion:

Csc(5x+120) = Csc(3x+189)
- 5x + 120 = 3x + 180

2Xx =6

Xx=3

4. Calcular Tan3x si Cos(x+25) . Sec(65°-x)=1

Resolucion:

Por ser reciprocas: X+25 = 65 -x
2x = 40
x =20

5. Hallar a y B en:
{Tan(Soc —359) = Ctg(90 - B).....(I)

2B— 0 =15 s . (1)
Resolucion:
En (I) 30-35+90-3=90 2(30-359) -a = 15°
B=30-35°.......... (III) # o =170
Reemplazando III en II B =160
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CONSTRUYENDO MIS CONOCIMIENTOS

1. Calcular x si:
Cos(5x-5)= -Cos(4x+50°)

2. Determinar X Si:
y

Tan(x+300)=Ctg(y-400°)
Sen(x-109) . Csc(y+10°)=1

3. Si Sen 3x.Csc(70-2x)=1
Calcular x+20°

4, Calcular x si:
Tan(3x-10°) . Tan25°=1

5. Si:
Sen(a+4°) = Cos(2a-79)
Calcular:
Tan(a+149) + Csc(a-19)

6. Calcular:
Sen5® Tan2° = Sec4°
E = —+ +
Cos85° Ctg88° Csc86°
7. Sabiendo que:
2 2
Tan 3x=Ctg6x hallar el valor de E = Tg"6x+Ctg”3x
Sec6x +Csc3x

8. Sen 4x — Cos(x+159)=1
Calcular Sen 6x
9. Si Sec(2B-A)=-Sec(A+B)
Calcular 3(TanB-CscB)
10. Reducir:
Secl0%+Sec20°+Sec30°%+....... +Sec80°

Cscl0°4+Csc20°+Csc30%+....... + Csc80°

REFORZANDO
MIS CAPACIDADES

1. Si Tanx . Ctg(40-x)=1
Calcular x.
a) 100 b) 200 c) 15°
d) 5° e) 250

2. Tan(x+359) . Tan(2x+10°)=1
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Calcular Senx . Cosx

4 2 4
3 1
V7 2

. Si:

Tan(50-x) . Sen(40-x) . Tan(40+x)=Cos3x
Calcular Sen(x+5)

2 2 2
3 4
d) — e) —
) 5 ) 5
. Del sistema:

Tg (x+a) = Ctg(2x-a)
Sec(y+600°) . Cos (3y —300) =1

Calcular K = Senx
Tany

3 1
a) — b) — c) —
) 2 ) > )

1 1
d) — e) —
) 3 ) 2

. Si Sen 2x=Cosx

Hallar:

E=Sen?x + 3Cos?2x

a)8 b) 6 c)4
d) 2 e)l

. Si:

Senx = Cos 500

Tany . Ctg20°=1

Calcular:

E=Sec(x+y) + Tan(x-y + 259)

a)l b) 2 o3
d) V2 +1 e) n.a

. Si:

Tan(x+2y) = Ctg(x+3y)
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10.

Calcular:

E=Sen 2x . Sec 5y + Tan(ZXZSyj

a)l b) 2 c)3
d) -2 e)-3
Calcular:
E=Ctg10° . Ctg20° . Ctg30° ..... Ctg80°
a)-1 b) 0 o1
1
d) 2 e) >

Si =99, Calcular:
E=Sen36 . Sec76 + Tan26 . Tan80 + Sec40 . Sen60

a)l b) 2 c)3
d) 4 e)5
Calcular:
E=(2Sen20°+3Cos700°) (5Csc20° - 3Sec709)
a) 2 b) 3 )5
d) 10 e) 15
Calcular:
Senl°.Sen10°._.Tg(”j
E_ 7

Cos80°.Ctg il Cog| =
14 3

Calcular x e y en:

Sec(x+y) = Csc200°
Tan(x-y) . =1
Indicar :
a) Sen20°=Cos70°

b) Tan10° . Ctg10°=1

c) Sec(x+409)=Csc(500°-x)
d) Tan(x+y) . Ctg(x+y)=1
e) Tan20° = Ctg20°
Sabiendo:

Tanx . =1
Calcular:

Senx- CostSen?’—X
E- 2

Ctg?;( - Tanx
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