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A. Ángulos verticales

Son aquellos ángulos que se determinan en un plano vertical (plano que contiene al observador, a una recta horizontal y al objeto observado). Para mediciones angulares en un plano vertical, se consideran los ángulos de elevación y depresión.

· Ángulo de elevación:

Es el ángulo vertical formado por la línea horizontal y la línea de mira que pasa por el punto de observación. El punto observado está por encima de la horizontal.

( : ángulo de depresión

· Ángulo de depresión:

Es el ángulo vertical formado por la línea horizontal y la línea de mira que pasa por el punto de observación. El punto observado está debajo de la horizontal.

( : ángulo de depresión

Observación: 

· La estatua del observador no se tomará en cuenta a menos que el problema lo indique.

· Se denomina ángulo de observación a aquel que está constituido por 2 visuales.

Ejemplos:

1. Desde lo alto de un faro de 57m sobre el nivel del mar se observa un buque con un ángulo de depresión de 30º. Determinar la distancia del buque al faro.

Resolución:






Teniendo en cuenta el triángulo
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Tan 60º = 
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( d = 57
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2. Una persona de 1,20m de estatura observa los puntos A y B con ángulos de depresión y elevación que miden 45º y 37º respectivamente. Calcular la altura del edificio.

Resolución: 






En el triángulo
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CD = 1,2









Además:









Tan 37 = 
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Por lo tanto:
H = AD + BD


H = 1, 2 + 0,9 m.


H = 2,1 m.

3. Desde lo alto de un faro de 45m sobre el nivel del mar se observan 2 botes sobre el mar y en la misma dirección del observador con los ángulos de depresión de 60º y 45º respectivamente ¿Qué distancia hay entre los botes?

Resolución: 
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( PQB : QB = PQ = 45m.






( PQA : 
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QA = 15
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( d = QB – QA = 45 - 15
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CONSTRUYENDO MIS CONOCIMIENTOS

1. La torre “Eiffel” proyecta una sombra de 1012m de largo cuanto la elevación del sol sobre el horizonte es de 16º ¿Qué altura en metros aproximadamente tienen este famoso monumento?

2. La depresión del horizonte es (, para un observador colocado a una altura H; sobre el nivel del mar, entonces la razón entre H y el radio R de la tierra es:

3. Un nadador se dirige hacia un faro y lo observa con un ángulo de 30º, al avanzar 10m, el ángulo de elevación es ahora el doble del anterior. Encuentre la altura del faro.

4. Iván observa la punta de un mástil con un ángulo de elevación (, se acerca una distancia D en dirección al mástil y observa el mismo punto anterior con un ángulo de elevación (. Encuentre la altura del mástil.

5. Un bote que está frente a un faro es visto con un ángulo de depresión ( desde la parte superior del faro, luego el bote se acerca y es visto desde el faro con ángulo de depresión (. Calcula la distancia que se ha desplazado si la altura del faro es 10m. además Ctg(-Ctg(=4

6. Un nadador se dirige hacia un faro y lo observa con un ángulo de 30º, al avanzar 10m el ángulo de elevación es ahora el doble del anterior. Encuentre la altura del faro.

7. Un observador de 1,73m de altura ubicado a 3m de la base de un árbol lo observa con un ángulo de 60º al alejarse 3,46m. Observa la parte alta del árbol con un ángulo de elevación (. Calcule tan( + cot(. (considere 
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8. Una torre está al pie de una colina cuya inclinación con respecto a la horizontal es de 15º. Pedro se encuentra en la colina a 18m. de la torre y observa a ésta bajo un ángulo de 60º ¿Cuál es la altura de la torre?

[image: image51.jpg]



1. Un árbol proyecta una sombra que es uno menos que su altura. Si el ángulo de depresión es 53º. Calcule la proyección de la sombra.

a) 3(

b) 5(
        c) 6(   d) 4(

e) 2(
2. Desde la parte superior de un campanario los ángulos de depresión de la parte más alta y baja de un poste de 8m de altura son 30º y 45º respectivamente ¿Cuál es la altura del campanario?

a) 2(3
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b) 4(3-
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c) 4(3+
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d) 2(3-
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e) 4(3+
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3. Desde un helicóptero se observan dos barcos con ángulos de depresión de 30º y 37º, si en ese instante el helicóptero se encuentra a 120m. ¿Cuál es la distancia entre los barcos?

a) (3
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b) 40(3
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c) (3
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d) (
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e) 20(3
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4. Una persona observa lo alto de un árbol con ángulo de elevación de 60º. ¿Cuánto debe retroceder para que observe el mismo punto anterior con un ángulo de elevación que es el complemento del anterior. Considere la altura del árbol 
[image: image23.wmf]3
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m y la estatura de la persona 1,73m.

a) 8

b) 10m       c) 4m

d) 6m

e) 12m

5. Desde la parte superior de una colina se divisa con ángulo de depresión de 53º a un punto del suelo. Si la línea visual mide 100m. Calcule a qué altura se encuentra el observador.

a) 80m

b) 60m     c) 70m

d) 40m

e) 50m

6. Una escalera está apoyada en una pared formando un ángulo de 30º con la vertical, luego desde la parte superior se divisa a un punto en el suelo con ángulo de depresión de 30º. Calcule la longitud de la escalera si la distancia de su parte inferior al punto observado es 3m.

a) 3m
b) 94m
  c)3
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d) 6m
e) 
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7. A tres metros del pie de un árbol una persona de 
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m observa a dicho árbol bajo un ángulo recto. Calcular la altura del árbol.

a) 2
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b) 5
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d) 3
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8. Una persona observa un poste con un ángulo de elevación ( cuando la distancia “d” que los separa se ha reducido a la tercera parte, el ángulo de elevación se ha duplicado ¿Cuál es la altura del poste?

a) 
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b) 
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 c) 
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d) 2d
e) d
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9. Los ángulos de elevación de la cúspide de una torre, vista desde 2 puntos situados en línea recta con el pie de la torre son de 45º y 30º. Si la distancia entre los puntos es de 60m. Calcular la altura de la torre.

a) 30(
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b) 20(
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c) 20(
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d) 30(
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e) n.a

10. Desde un punto A se observa un globo aerostático en dirección norte bajo un ángulo de elevación “(” y desde otro puntos B se ve el mismo globo hacia el Oeste bajo un ángulo de elevación “(”. Si nos trasladamos de A hacia B, debemos seguir el rumbo N60ºE recorriendo 40m y además a mitad de camino, podemos observar el globo bajo un ángulo de elevación de 45º. Calcular “(+(”, si el globo se mantienen estático durante todo el proceso.

a) 105º
b) 120º
       c) 90º

d) 75º
e) 135º

1. Desde lo alto de un monumento de 30m de altura, los ángulos de depresión de dos piedras que están sobre el terreno a un mismo lado respecto del monumento son de 45º y 30º. ¿Qué ______________?

2. Calcular __________ de cada piso de un edificio sabiendo que tiene 15 pisos. Si desde un punto sobre la superficie del suelo se observa el extremo superior del edificio con un ángulo de elevación de 37º y caminando una distancia de 10m hacia el edificio se observa con un ángulo de 45º al mencionado punto anterior.
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3. El ángulo de elevación de la parte superior de una torre es de 37º; acercándose 105m, se encuentra que el ángulo de elevación es de 53º. ¿Cuál es _________________?

4. Una persona ________ de estatura observa la parte más alta de una torre con un ángulo de elevación de 22º30’. Luego camina 40m hacia la torre y ahora lo observa con un ángulo de elevación de 45º. Calcular la altura de la torre. (considerar: 
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Ángulos Horizontales

Se denomina de esta manera a aquellos ángulos que se encuentran sobre un mismo plano (plano horizontal)

Dichos ángulos son de gran uso en la navegación y aviación, puesto que estos se utilizan para expresar los rumbos o direcciones de las naves.

El sistema de referencia de medición de estos ángulos que antiguamente se utilizaba era la rosa náutica o rosa de los vientos y que a partir de la expansión del uso de a brújula magnéticas, la rosa de los vientos pasó a convertirse en una herramienta auxiliar de aquella.

RUMBO: Se denomina así al ángulo horizontal que forma la línea visual del observador en dirección a un punto u objeto, con la línea o eje de referencia Norte-Sur de los puntos cardinales.
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El rumbo de A respecto a P será Norte 30º al Oeste cuya notación será:

N30º O

¿Cuál es el rumbo de B respecto a “P”

DIRECCIÓN: Es la inclinación o ángulo que forma una línea con respecto a otra tomada como referencia.

La dirección de C respecto a P es :

0 - 40º - N
La dirección de “D” respecto a P es: 
S-60º - E.

jemplos: 

1. Ubicar gráficamente un punto “C” sabiendo que desde B se le observa bajo el rumbo N-50º-E y que desde  “A” se le observa bajo el rumbo Nº-40º-0. además se sabe que BC=10Km y AC=72Km.

Solución: 
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2. Un navío que se dirige hacia el Norte ve sobre una misma línea2 faros en la dirección del Oeste; después de una hora de marcha, los faros aparecen uno al Sur-Oeste y el otro al Oeste-Sur Oeste sabiendo que la distancia de los faros es de 10
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 Km. Hallar la velocidad del navío en km/h.

Solución:
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Como 
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EJERCICIOS DE ÁNGULOS VERTICALES Y HORIZONTALES





REFORZANDO


MIS CAPACIDADES





AUTOEVALUACIÓN





Realiza la Notación de los siguientes rumbos.
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Direcciones Principales:





NE - � EMBED Equation.3  ���-N


ENE


ESE


SE - � EMBED Equation.3  ��� S


S - � EMBED Equation.3  ��� SE


S - � EMBED Equation.3  ���O
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