ALGEBRA

TERCERO )/ 2
Ayuda para Docentes | =Furiil,

COCIENTES NOTABLES

Son aquellas divisiones algebraicas en las cuales el cociente y el residuo de la divisién se obtienen sin
mediar algoritmo correspondiente, o sea sin necesidad de efectuar la operacion.
La division es exacta (esto es, el resto es nulo).

Estos casos especiales son de la forma general.

Donde: x, a son las bases

neNAanzx2

Condiciones que deben cumplir
a) Deben tener las bases iguales.

b) Deben tener los exponentes iguales.

b
Asi: _ X' ra
Xx+a
. x10 1 10
Numericamente:
x+ta

CASOS DE COCIENTES NOTABLES

Existen cuatro casos de cocientes notables, que se determinan combinando convenientemente los signos; las
cuales son:

x"-a"  x"+a" | xX"+a" | x"-a"

x-a ' x-a ' x+a ' x+a
PRIMER CASO:

x"—a"

X —a

A. Calculo del Resto: Por el teorema del resto.
x-a=0= x=a
R=a"-a"=0
- R=0
Esto indica que para cualquier valor entero de "n”, serd siempre exacta por lo tanto es un

coclente notable.
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B. Calculo del cociente:

x" —a"
=x"1 e x"Za s+ x" 3% ¢+ xa"? 1 at
X-—a

Donde “n” es par o impar

Ejemplo: Calcular el cociente en forma directa de:

4 4
X —8 3 ix%a+xal+ad
X—a
SEGUNDO CASO:
X"+ a"
X —a

A. Calculo del resto: Por el teorema del resto.
x-a=0 = x=a
R=a"+a"
- R=2a"#0
Vemos que en éste caso para cualquier valor de “n” el resto es siempre diferente de cero
por lo cual el cociente que se obtiene sera siempre un cociente completo y nunca un
cociente exacto.

B. Calculo del cociente:

n n n
X' +a - - - 1, 2a
=x" e x"Za 1 x" 3% 4+ am
Xx-a x-a

A\ /4

Donde “n” es par o impar.
Importante: Excluiremos el presente caso debido a que la division no es exacta,

en consecuencia no es un cociente notable.

TERCER CASO:
X"+ a"
X +a

A. Calculo del Resto: Por el teorema del resto.

x+a=0 = x=-a
R=(-a)"+a"
Si:n=# par = R=a"+a"=2a"#0 (cociente completo)

Si:n=# impar = R= -a"+a"=0 (cociente exacto):
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B. Calculo del cociente.-

n n
x" +a _ _ _ _ _
2T o2  x"Ba? o xa" 2 ot
X+a

ALGEBRA

A\ Wy /4

Donde “n” es impar.

Ejemplo: Calcular el cociente en forma directa de:

5,.5
x° +a
278 x4 _xBa+x%?-xad+at
X +a
CUARTO CASO: [ . .
x" —a
X +a

A. Calculo del resto.- Por el teorema del resto.

x+a=0 = x=-a
R=(-a)"-a"
Si:n = # par ==a"-a"=0 (cociente exacto)
Si:n = # impar=R=-a"-a"=-2a"+0(cociente completo)

B. Calculo del cociente.-

x”—a” 3.2
=x"1 o x"Za 4 x" 32— +xa"?-a
X +a

Donde “n” es par.

FORMULA DEL TERMINO GENERAL

Es una formula que nos permite encontrar un término cualquiera en el desarrollo de los cocientes
notables sin necesidad de conocer los demas:

Sabemos que:

n n

x"—a _ _ _ _ _
278 L 25 X332 4 1 xa™ 2 £ a" 1 Donde:
X—a —— — —_—

t ty t3

t1=x""1=x""1g°

2 1.1

tr=x""“a=x"1a

t3=Xn-3a2=Xn-3a2
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En General

te= {1 xRkl ; 1<k<n

signo

Donde: K— es el lugar pedido
N — es el exponente de las bases en el
numerador
El signo — se colocara de acuerdo al
caso que corresponda.
REGLA PARA EL SIGNO

a) Cuando el divisor es de la forma (x-a):

Todos son positivos (+)

b) Cuando el divisor es de la forma (x+a) y si:

K=# impar = (positivo +)
K=# par = (negativo -)

Ejemplo: En el cociente notable de:

x60 _ 60
X-y
Hallar el término de lugar 15.

Resolueldn:

n

x" -y

n-k, k-1

Recordando en = tk=x""y

En el problema n=60 A k=15

60-15 ,,15-1

= ti5 =X y

- tys=xPyl4

LEYES DE UN COCIENTE NOTABLE:

I. Si la divisidn tiene la forma que origina un cociente notable, el exponente que se repite en el

dividendo indica el nimero de términos del cociente.
=# de tér min os =100

X200 300 4y50 _ /650

b) =
x4 —yS x4 —yS

# de términos = 50
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II. El cociente se caracteriza por ser completo y ordenado respecto a sus bases; ademas de ser
homogéneo respecto a las mismas.

IIL. El primer término del desarrollo se obtiene dividiendo el primer término del dividendo entre el
primero del divisor.

IV. A partir del segundo término los exponentes de la primera base disminuyen de uno en uno,
mientras que los de la segunda van aumentando de uno en uno.

V. Si el divisor es un binomio diferencia (x-a) todos los términos del cociente seran positivos; pero si
es un binomio suma (x+a) los términos del cociente seran alternados (los de lugar impar positivos
y los de lugar par negativos).

VI. Solo cuando “n” es impar, las bases del término central tendran igual exponente.
Ejemplo:

7 7

X —a
7=X6 +x5a+x4a2 +x3a3 +x2a4 +xa5 +a6
X—a

VII.Para calcular un término cualquiera contando de derecha a izquierda, solo basta con intercambiar
las bases tanto en el numerador como en el denominador, para luego aplicar la férmula del

término general.

Ejemplo: Calcular el término 35 contando a partir de derecha a izquierda del desarrollo de:

K121 _ g121

X—a
Zesolucion:

Intercambiando las bases:

a2l _ 121

a—Xx

Luego: tss=al2l-35x351=x3438%6

m n
VIIL Si: X %
p q

Xt ta

origina un cociente notable

m _n
Entonces se cumple:| — = —
P9

, n ’ , .
Ademas:|— = — = numero de términos
q

n+l 200
. Lo X -y .. . oy
Ejemplo: Si W origina un cociente notable, calcular el valor de "n”.
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Resolucion

* Como origina un cociente notable:

”%1 _ 200 n+1=(50)(2)
n=100-1
n =99
CONSTRUYENDO
MIS CONOCIMIENTOS
1. Efectuar: w
Jm+2
Resolucion:
Rpta. m - 2./m +4
12
2. Hallar el niamero de términos del desarrollo de: aa2 624
Resolucion
Rpta: El cociente tendra 6 términos
.. m' — 64
3. Hallar el 5to termino del desarrollo de: 7
Resolucion :
Rpta: ts = 16m?
y2m+2 _ Z3m
2. Calcular el valor de *m” en: ym+1 _ g2m-1; para que sea un cociente notable:
Resolucion :
Rpta. m =2
3. Hallar el término 25 en el desarrollo del cociente notable:
mLs°_ptoo
m® +n?
Resolucion:

Rpta. tzs = m’> n®
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6. Hallar el nimero de términos que tiene el desarrollo del cociente notable:

m43 _ n44
m? —n?
Resolucidn:
Rpta. El cociente notable tiene 32
términos
REFORZANDO
MIS CAPACIDADES
m's _ 25
1. Hallar el niamero de términos del desarrollo de: R
a) 10 b) 5 c) 15
d) 20 e) N.A.

2. ¢Cuantos términos admite el

desarrollo del cociente notable?
25n 25n+25

m — X
mn _ Xn+1
a)5 b) 25 c) 50
d) 75 e) N.A.
3. Indicar el valor de verdad:
m®—n?
I. ———, esun C.N. exacto
m+n
m3 — n3
II1. , €s un C.N. no exacto
m+n
5 X
g, " +: _esunC.N.six =5
a) VW b) FFV c) FFF
d) FW e) N.A.

4. Determina el valor de “k” si la

Xk+54 + y357

expresion es un C.N. —
x'+y

a) 10 b) 20 c) 30
d) 40 e) N.A.
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Hallar el 7mo término del C.N.
m3® _ 1363

m3 — n

a) m3 n3 b) m12n198 C) m30n31
d) m® n¥” e) N.A.

Hallar el 5to término del desarrollo
del C.N.:

mp _ np+40
m? +n?
a) m*n* b) m7n12  ¢) mi2n7

d) mn3”  e) N.A.
Hallar el 10mo término del desarrollo del C.N.:

mq _ n4q—60

m® +n°
a) —m3° nét b) —m3 n8
c) mé n3 d) m?8 n& e) N.A.
¢Cuantos términos tiene el desarrollo del C.N?
X4m+12_ 4m-3

y

W
a)5 b) 10 c) 15
d) 20 e) N.A.

g4m+4 _psm

Calcular *'m” en: qM _ p2m-3

Para que sea un C.N

a) 10 b) 2 c)4
d) 6 e) N.A.
28 7
. Hallar el ts del desarrollo del C.N. mjﬂ
m" +2n
a) —32m?* n® b) 32m* n*
c) 64m’ n® d) -32m* n° e) N.A.

AyudaparaDocentes.com



http://ayudaparadocentes.com/

