GEOMETRIA

APLICACIONES DE LA CONGRUENCIA DE TRIANGULOS

Propiedad de la Mediatriz.

Todo punto que pertenece a la mediatriz de un segmento, equidista de los extremos de
este.

- - <_> - - A
P Hipotesis: 1. mediatrizde AB ;P e L
Tesis: AP = PB
A l l B
I ™M T
Demostracion:
Afirmaciones Razones

1. Trazando AP y PB 1. Trazo auxiliar
2 AM =~ MB 2. Mes el punto medio de AB por definicién de mediatriz.
3. PM =~PM 3. Propiedad reflexiva de congruencia de segmentos.
4. / AMP =~ /BMP 4. Por definicion de mediatriz.
5. AMP =~ BMP 5. Postulado L.A.L.de 2,3y 4.
6. AP =~ PB 6. Congruencia de lados homologos de triangulos congruentes.

' AP = PB Definicion de congruencia de segmentos.

Propiedad de la Bisectriz.

Todo punto que pertenece ala bisectriz de un angulo equidista de los lados de dicho
angulo.

Hipotesis:

—
Z AOB, OF bisectriz del

—
ZAOB,P ¢ DF

Tesis:
PQ =PR
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Demostracion:

Afirmaciones Razones
1. Trazando PR L OB |1. Trazo auxiliar

NPQ 1 OA 2. Definicion de bisectriz de un angulo.

2. i AOP: < BOP 3. Propiedad reflexiva de congruencia de segmentos.
3. OP = OP 4. Caso H-A de congruencia de triangulos rectangulos
4. PQO = PRO 5. Congruencia de lados homélogos de triangulos congruentes
5. PQ =z PR 6. Definicion de congruencia de segmentos.
6. PQ=PR

Teorema de los Segmentos de Rectas Paralelas.

Los segmentos de paralelas comprendidos entre rectas paralelas son congruentes.

_ > >
Hipotesis: L1 // Lo L3 // La

Tesis: AB= CD,AD =~ B

Demostracion:

Afirmaciones Razones
1. Trazando AC 1. Trazo auxiliar
2. ZCAD = ZACB ; _
/ACD =~ /BAC 2. Angulos alternos internos entre paralelas.
2' A,(A\:B(E; NAC CDA 3. Propiedad reflexiva de congruencia de segmentos.
- AABC = A 4. Postulado A.L.A.
5. AB = CD 5. Congruencia de lados homélogos.
AD = BC

Teorema de los Puntos Medios.

Si por el punto medio de un lado de cualquier triangulo se traza una recta paralela a un
segundo lado, dicha recta corta en su punto medio al tercer lado, y la longitud del segmento
que le determina es igual a la mitad de la longitud del lado al cual es paralela.
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Hipotesis:
A ABC, M punto medio de
B AB, MN // AC

Tesis:
H N punto medio de BC

MN = AC
2

Teorema Reciproco.

Si se unen los puntos medios de dos lados de un triangulo cualquiera, este segmento es
paralelo al tercer lado y mide la mitad de la longitud del tercer lado.

B MN // AC

MN = AC
2
MN es base media

z
U

Teorema de la Mediana Relativa ala Hipotenusa.

En todo triangulo rectangulo la longitud de la mediana relativa a la hipotenusa es igual a la
mitad de la hipotenusa.

En la figura, BM es la mediana relativa a la hipotenusa del ABC

B
Ademas: BM=AM=MC
m~/ZAMB=2m £ZC
=| BM= AC
2
A ¢ M c

EJERCICIOS DE
APLICACION

1. Hallar X en la figura:
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4x-20 I

Resolucion

Aplicando la propiedad de la mediatriz:

4x — 20 = 2x
4x — 2x =20
2x =20
X =10

2. Determina el valor de X en la figura:

M
Gx+17

B
Resolucion

Aplicando propiedad de la bisectriz donde
AM = MB

8x—-9=6x+17
2x =26
x =13
3. Calcula el valor de x en la figura mostrada.

A

_E-—-"""JEI

2x+12

— |
1] Ez
,sarw“’”#fﬁﬂrﬁﬁfv

Y Y

Resolucion.

Aplicando el teorema de segmentos de rectas paralelas.
Donde: AB =CD
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Entonces:

4x -4 =2x+12

4X -2x=12+4
2x =16
X=8

4. Determina el valor de x en | triangulo:

B
1 ]
M H
Ax-10
A C
Resolucioén:
3x =5x-10
10 =5x — 3x
10 = 2x
Xx=5

5. Determina el valor de x en el grafico

Resolucion: B
MN = AC
2 M/ H
4x =5X+12
2 A c
5x+12

8x =5X +12

3x=12

X =4
CONSTRUYENDO
MIS CONOCIMIENTOS
1. Determina el valor de x en la figura:

Gx-T
dn+15
0
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2. Determina el valor de

31-10

x en la figura:

3. Determina el valor de

3 1

et
f”””)‘;

Jx+4

_—
]

VA BN
!

x en la figura:

o

_——”_—_J

=y

”’d"_,ff"Eﬂz

4. Determina el valor de
B

EX

Ixr-

A = W AC

5. Determina el valor de

x en la grafica:

C

X en la figura:
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REFORZANDO
MIS CAPACIDADES

1. En el gréfico, OP es bisectriz del £/ AOB. Sim . AOB = 70°. Hallar el valor de X.

=

A

2. Determina el valor de X en la figura:

3. Hallar el valor de X en la figura.
B

c+d

c-3

0 &+d ar

4. Larecta L es la mediatriz del segmento MN. Calcular X.

£
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5. Determinar el valor de X en la figura

2%

N\

A f B

5x-15

6. Determinar el valor de X en la figura

A s 36" o

E X

7. Determina el valor de X en la figura:

8. Dado el triangulo ABC, trazamos la mediana AM (M € BC), luego CP, donde P es
punto medio de AM ;y MN // PC (N € AB). Si PC esigual a 15 cm, determina MN.

9. Dado el triangulo ABC, donde CD L AB (D € AB), DEy DF son medianas de los
triangulos ADC y CDB con respecto a las hipotenusas, respectivamente. Determina el
perimetro del triangulo ABC. SiDE =2 cm, DF =4 cm, EF =5 cm.

10. El angulo exterior B de un triangulo ABC mide 68°. Las mediatrices de AB y BC
intersecan a AC en los puntos E y F, respectivamente. Determina la medida del

angulo EBF.

AyudaparaDocentes.com



http://ayudaparadocentes.com/

